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GLIEDERUNG

l. ZUSAMMENFASSUNG

. STROMVERBRAUCHE

a) GESAMTSTROMVERBRAUCH
b) ENTWICKLUNG
C) BEISPIELE, INKLUSIVE KENNZAHLEN

lIl. WARMEVERBRAUCHE

a) GESAMTWARMEVERBRAUCH
b) ENTWICKLUNG
C) BEISPIELE, INKLUSIVE KENNZAHLEN

V. ERNEUERBARE ENERGIEN



UBERSICHT

« Erhebungsjahr: 2020
* 67 Gebaude und 62 sonstige Anlagen

« Aufgrund der Vergleichbarkeit der Verbrauche werden die stadtischen Liegenschaften in
Cluster eingeteilt:

ANZAHL

CLUSTER BEZEICHNUNG
STANDORTE
| Verwaltungsgebaude + offentliche Liegenschaften 6
I Schulen und Schulgebaude 7
I Kindergarten/Kindertagesstatten/Krippe 12
v Sportstéatten und Hallen 6
\Y, sonstige Infrastruktur und Nichtwohngeb&aude 15
Vi Wohngebaude 21
VI sonstige Anlagen 62
Gesamt 130




ZUSAMMENFASSUNG VERBRAUCHE

- Gesamtenergieverbrauch 2020: 11.511.217,33 kWh Q - 7,2 % (ggu. 2019)

14.000.000 kWh

 Warmeverbrauch 0 7,3 % (ggu. 2019)
12.000.000 kWh

10.000.000 kWh
8.000.000 kWh
6.000.000 kWwh
» Stromverbrauch 0 - 6,8 % (ggu. 2019)
4.000.000 kWh
2.000.000 kWh
0 kWh

2017 2018 2019 2020
=Warme 8.029.871,66 7.922.659,35 8.983.345,93 8.326.547,55
B Strom 3.096.344,20 3.455.506,45 3.408.996,15 3.177.592,78

Energieverbrauch [KWh]



ZUSAMMENFASSUNG VERBRAUCHE

» Anteile der Cluster am Gesamtenergieverbrauch 2020

= Verwaltungsgebaude + oOffentliche Liegenschaften

= Schulen und Schulgebaude

Kindergarten

= Sportstatten und Hallen

m sonstige Infrastruktur und Nichtwohngebaude

= Wohngeb&ude

= sonstige Anlagen




MARNAHMEN IM JAHR 2020

Einsparungen
Mal3nahme Investitionen [€]
Kosten [€/a] Energie [KWh/a] CO.e [kg CO.e/a]

Installation PV-Anlage

47.902 3.685 n.r. 4.938
Freibad
Installation PV Anlage

18.168 1.564 n.r. 2.118
KiTa Rankbachstralie
Modernisierung der

9.205 1.431 27.193 1.033
Stral3enbeleuchtung

BAFA Energieberatung
Realschule,

: : derzeit nicht bezifferbar
Kindergarten Merklinger

Stral3e



https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energieversorgung/strom-waermeversorgung-in-zahlen#Strommix
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019-11-07_cc-37-2019_emissionsbilanz-erneuerbarer-energien_2018.pdf
https://www.probas.umweltbundesamt.de/php/prozessdetails.php?id=%7b0E0B2D87-9043-11D3-B2C8-0080C8941B49%7d

AUSBLICK

» Geplante investive MalRinahmen mit Auswirkungen auf die Energieverbrauche
— Sanierung Realschule Renningen
— Modernisierung der Stral3enbeleuchtung
— Installation PV-Anlage auf Bauhofs Gebaude
— Anbau und Neubau Friedrich-Silcher-Schule
— Neubau Kiga Schnallenacker Ill (Kiga Korngaustral3e)
— Verbesserung Warmeschutz und Erweiterung Kindergarten Merklinger Stral3e

» Geplante nicht-investive Mallhahmen
— Sensibilisierungsmal3inahmen
— Verbesserung der Messinfrastruktur
— Erstellung eines PV-Katasters um das PV-Potential der stadtischen Liegenschaften abzubilden
— Erfassung der Kraftstoffverbrauche zur Vervollstdndigung der Energiebilanz



STROMVERBRAUCHE

Gesamtstromverbrauch 2020:
3.177.592,78 kWh

Anteile am Stromverbrauch 2020:

» Nichtwohngebaude 29 %
» sonstige Anlagen 23 %
» Schulgebaude 15 %
« Sportstatten & Hallen 14 %
« Kindergarten 8 %
« Wohngebaude 6 %
« Verwaltungsgebaude 5%

1.000.000

900.000

800.000

700.000

600.000

500.000

400.000

Gesamtstromverbrauch [kWh]

300.000

200.000

100.000

o

= Wohngebaude [kWh]

® Nichtwohngeb&aude [kWh]

= Sportstatten + Hallen [kWh]
Kindergarten [kWh]

m Schulen + Schulgebaude [kWh]

m Verwaltungsgebaude [kWh]

m sonstige Anlagen [KWh]

2017
118.499,00
583.717,88
607.733,08
221.037,50
557.204,74
140.778,00
867.374,00

2018
154.718,00
960.804,91
544.243,72
218.310,80
540.135,02
128.872,00
908.422,00

2019
163.467,30
932.649,94
582.628,08
228.002,60
551.313,16
171.552,07
779.383,00

i

2020
180.874,00
913.805,64
430.986,00
265.282,28
483.858,84
154.641,02
748.145,00



STROMVERBRAUCHE — VERGLEICH 2019 uND 2020

Verbrauch 2019

Verbrauch 2020

Cluster Entwicklung [%] Kosten 2019 [€] Kosten 2020 [€] Entwicklung [%)]
[kWh] [kWh]

Verwaltungsgebaude +

171.552,07 154.641,02 -9,86 42.043,68 39.737,12 -5,49
offentliche Liegenschaften
Schulen und Schulgebaude 551.313,16 483.858,84 212,24 122.999,89 119.203,81 -3,09
Kindergarten/Kindertagesst

228.002,60 265.282,28 +6,92 58.785,04 62.850,67 +0,12
atten/Krippe
Sportstatten und Hallen 582.628,08 430.986,00 -26,03 130.950,30 104.909,47 -19,89
sonstige Infrastruktur und

932.649,94 913.805,64 -2,02 141.423,56 140.773,42 -0,46
Nichtwohngebaude
Wohngebaude 163.467,30 180.874,00 +10,65 46.384,36 53.708,60 +15,79
sonstige Anlagen 779.383,00 748.145,00 -4,01 176.695,27 181.148,83 +2,52
Gesamt 3.408.996,15 3.177.592,78 -6,79 719.282,10 702.331,91 -2,36




STROMVERBRAUCHE — VERWALTUNGSGEBAUDE

.l_-—

Stromverbrauch 2020: 154.641,02 kWh

100.000
0 - 9,86 % (ggii. 2019) 90.000

80.000

70.000

- Auswirkungen der g 60.000
Covid-19-Pandemie sichtbar = 50.000

% 40.000

- Anstieg in der Verwaltungsstelle +
Bauhof von 2018 auf 2019 durch eine 30.000
Baustelle, Installation eines Gerates fur 20.000

die Datensicherung, Waschmaschinen, 10.000
etc. 0
Rathaus Verwaltungsstellen Rathaus Verwaltungsstelle
Renningen FB1 + FB2 Malmsheim FB2 + Bauhof

m 2017 52.399,00 13.020,00 7.317,00 59.311,00

m 2018 43.071,00 2.996,00 7.201,00 66.745,00

m 2019 45.359,00 6.080,00 7.166,00 92.500,07

2020 41.880,00 5.769,00 6.568,00 89.098,02



STROMVERBRAUCHE — SCHULGEBAUDE

Stromverbrauch 2020: 483.858,84 kWh

0 -12.,24 % (ggu. 2019)

- aktuell prozentuale Aufteilung des
Gesamtstromverbrauchs auf die
einzelnen Liegenschaften

- durch intelligente Stromzahler
(voraussichtlich ab 2023) kann die
Aussagekraft verbessert werden

- Auswirkungen der Covid-19-Pandemie
sichtbar

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

Strom [kWh]

60.000

40.000

20.000

o

m2017
m2018
= 2019

2020

Mensa

73.747,44
74.235,46
77.946,44
69.234,75

Fr.-Schiller-

Schule
85.093,20
85.656,30
89.938,20
79.886,25

GymnaS|u

136.149,12
137.050,08
143.901,12
127.818,00

Aula

22.691,52
22.841,68
23.983,52
21.303,00

Realschule

102.111,84
102.787,56
107.925,84
95.863,50

Fr.-Silcher-
Schule

92.075,00
82.688,00
83.118,00
79.765,00



90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

Strom [kWh]

30.000

20.000

10.000

, I

m2017
= 2018
= 2019

2020

KiGa
Blumenstr
5.853,00
6.162,00
7.165,00
5.982,00

KiTa
Geranien-
weg

63.650,00
61.000,00
62.950,00
76.957,00

KiTa

Hummelbau

m
45.528,00
41.472,00
42.960,00
48.257,28

STROMVERBRAUCHE — KINDERGARTEN

_-II.I- .

KiGa
Kronenstr
6.228,00
5.510,00
6.088,00
5.793,00

KiGa
Merklinger
Str.

10.538,00
10.566,00
10.477,00
9.479,00

KiTa
Schnallen-
acker

11.942,00
11.818,00
11.656,00
11.805,00

Krippe
Schnallen-
acker

34.890,50
38.320,80
37.620,60
44.148,00

Krippe

Rankbachstr

19.705,00
20.310,00
23.120,00
22.595,00

Krippe + KiTa
Vorackerstr

13.151,00
13.324,00
13.298,00
13.265,00

Krippe +
KiGa KiGa Jahnstr
Wiesenstr
9.552,00 0,00
9.604,00 224,00
9.510,00 3.158,00
8.136,00 3.239,00




STROMVERBRAUCHE — HALLEN

250.000

Stromverbrauch 2020: 430.986,00 kWh

200.000
0 - 26,03 % (ggii. 2019)
g 150.000
- Auswirkungen der Covid-19-Pandemie =
1 o
SIChtbar n 100.000
- tendenziell sinkende Stromverbrauche
in der Rankbach- und Stadionsporthalle -
(zum Teil durch Austausch der |
Beleuchtung, Optimierung der -
Beluftung, ...) 0
Rankbachhall Stadionsporth Festhalle
Freibad Blrgerhaus
alle Stegwiesen
m2017 202.173,00 172.373,30 141.032,70 56.728,80 34.037,28
m2018 171.363,00 154.151,25 126.123,75 57.104,20 34.262,52
m2019 224.499,00 143.388,30 117.317,70 59.958,80 35.975,28
2020 135.461,00 114.884,00 93.996,00 53.257,50 31.954,50



STROMVERBRAUCHE — STRARENBELEUCHTUNG
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STROMVERBRAUCHE — KENNZAHL STRARBRENBELEUCHTUNG

Jahresverbrauch Stral3enbeleuchtung: 628.427 kWh -3 % (ggii. 2019)
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WARMEVERBRAUCHE — VERGLEICH 2019 uUND 2020

Verbrauch 2019

Verbrauch 2020

Cluster Entwicklung [%] | Kosten 2019 [€] | Kosten 2020 [€] | Entwicklung [%0]
[kWh] [kWh]
Verwaltungsgebaude +
737.516,98 706.421,83 -4,22 36.974,88 33.301,04 -9,94
offentliche Liegenschaften
Schulen und
2.607.521,00 2.415.273,00 -7,37 93.394,19 97.876,51 +4,80
Schulgebéaude
Kindergarten/Kindertagess
. 770.416,00 849.649,72 +10,28 54.065,11 54.127,76 +0,12
tatten/Krippe
Sportstatten und Hallen 1.534.496,06 1.276.066,42 -16,84 56.465,57 52.186,94 -7,58
sonstige Infrastruktur und
_ 1.786.007,89 1.458.784,08 -18,32 46.425,28 42.258,86 -8,97
Nichtwohngebaude
Wohngebaude 1.523.153,00 1.620.352,51 +6,38 64.868,61 76.958,61 +18,64
Gesamt 8.959.110,93 8.326.547,55 -7,06 352.193,63 356.709,72 +1,28




WARMEVERBRAUCHE

Gesamtwarmeverbrauch 2020:
8.326.547,55 kWh

Anteile am Warmeverbrauch 2020:

« Schulgebaude 29 %
« Wohngebaude 20 %
* Nichtwohngebaude 18 %
« Sportstatten & Hallen 15 %
« Kindergarten 10 %
» Verwaltungsgebaude 8 %

3.000.000
2.500.000
=
i 2.000.000
e
(&)
=)
©
5  1.500.000
(O]
>
(O]
=
= 1.000.000
=
500.000
0

= Wohngebaude [kWh]

® Nichtwohngebaude [kWh]

= Sportstatten + Hallen [kWh]
Kindergarten [kWh]

= Schulen + Schulgebaude [kWh]

m VVerwaltungsgebaude [kWh]

2017
1.222.830,00
1.233.775,10
1.696.733,50

769.009,00
2.459.390,00
624.031,06

2018
1.163.184,00
1.541.825,10
1.412.959,35

683.331,00
2.349.378,00
746.796,90

2019
1.523.153,00
1.786.007,89
1.534.496,06

770.416,00
2.607.521,00
737.516,98

il

2020
1.620.352,51
1.458.784,08
1.276.066,42

849.649,72
2.415.273,00
706.421,83



WARMEVERBRAUCHE

Hauptwarmeenergietrager Erdgas (46 % des Gesamtwarmeverbrauchs)

Heizol Warmestrom

20

Klargas

7%

I -
4%

Hackschnitzel
38%

6%



WARMEVERBRAUCHE — VERWALTUNGSGEBAUDE

Warmeverbrauch 2020: 706.421,83 kWh

500.000
450.000
o - 4,22 % (ggu. 2019) 400.000
_350.000
% 300.000
3 @ 250.000
- hochster Verbrauch durch E 00.000
Verwaltungsstelle Furtwiesen und = 150,000
Bauhof 100.000
- steigender Verbrauch in der >0.000 s BB
HauptstraBe (Verwaltungsstelle 0 Rathaus | Verwaltungs Rathaus Verwaltungs | o . ovon
1 . stellen FB1 + : stelle FB2 + )
FB].'H:BZ) durch das Hinzukommen Renningen FB2 Malmsheim Bauhof Renningen
weiterer Blros ab 2018 m2017 151.92800  31.933,06 = 57.397,00 = 253.370,00  129.403,00
. 3} . m2018 128.87500  30.134,05  50.862,00  431.992,85  104.933,00
- Emflussfaktor: Nutzflache der Gebaude =2019 13159500  56.907,69  57.541,00  380.261,28  99.732,00
—> ableiten von Handlungsbedarfen 2020 13367400 6674379  60.167,00  282.633,03  105.108,00



WARMEVERBRAUCHE — WARMEKENNZAHL VERWALTUNGSGEBAUDE

250
200

150

100
| I I

Verwaltungs- = Verwaltungs-

Warmeverbrauch [kWh,,o] / Flache [m?]
o

o

Rathaus Rathau§ stellen FB1 + stelle FB2 + Sozialstation Gesamt
Renningen Malmsheim
FB2 Bauhof
= kKWh/m?2 103 222 88 139 227 146



WARMEVERBRAUCHE — SCHULGEBAUDE

Warmeverbrauch 2020: 2.415.273,00 kWh

o - 7,37 % (ggu. 2019)

- Zahlerstruktur kann noch optimiert
werden, damit die Verbrauche von
einzelnen Gebauden zugeordnet werden
kbnnen

- aktuell werden die neuen Gebaude
(Mediathek und Schulneubau) mit dem
Zahler der Friedrich-Schiller-Schule
erfasst

- 2020 sank der Warmeverbrauch in den
Schulgebauden

warme [kKWh]

1.000.000
900.000
800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

0

m 2017
m 2018
= 2019

2020

Fr.-Schiller-
Schule
Renningen
(Mensa,

Schulneubau,

Mediathek)
846.749,00
881.447,00
947.304,00
838.711,00

Gymnasium
Renningen

565.568,00
549.099,00
635.240,00
567.160,00

Realschule
Renningen

449.798,00
438.874,00
473.152,00
451.169,00

Fr.-Silcher-
Schule
Malmsheim

597.275,00
479.958,00
551.825,00
558.233,00



WARMEVERBRAUCHE — WARMEKENNZAHL SCHULGEBAUDE

120

__ 100

E

[}

S

g 80

LL

S 60

<

<

S 40

=

(]

>

(O]

e 20

G

=
Fr.-Schiller- Gvmnasium Realschule Fr.-Silcher-

Schule ymn: . Schule Gesamt
. Renningen Renningen .

Renningen Malmsheim

B kwWh/mz 79 83 99 91 86



WARMEVERBRAUCHE - KINDERGARTEN

140.000

120.000

100.000

0
o
o
o
o

60.000

warme [KWh]

40.000

20.000

o

m 2017

m 2018
m 2019
2020

KiGa
Blumenstra
Re

91.853,00
83.411,00
87.029,00
94.029,00

KiTa
Geranienw
€g

72.997,00
63.531,00
77.763,00
82.837,00

KiTa
Hummelba
um

49.322,00
44.928,00
46.540,00
52.278,72

KiGa
Kronenstr

36.815,00
75.421,00
85.782,00
86.662,00

"I""I. II

KiGa KiTa Krippe Krippe KiGa Kr;g.?.z " Krippe + KiGa
Merklinger Schnallend Schnallena Rankbachst Rankbachst Vorackerstr _KiGa JahnstraRe
Str. cker cker ral3e raf3e Wiesenstr.
108.349,00 65.072,00 77.802,00 41.590,00 0,00 130.963,00 94.246,00 0,00
87.151,00 64.458,00 60.575,00 20.859,00 0,00 99.465,00 83.192,00 340,00
94.720,00 73.647,00 75.529,00 20.811,00 0,00 114.757,00 89.449,00 4.389,00
94.778,00 91.154,00 77.687,00 20.675,00 20.173,00 125.295,00 99.977,00 4.104,00




WARMEVERBRAUCHE — WARMEKENNZAHL KINDERGARTEN

5
‘ | ‘

ssI I

v

IIIIIIII u

250

200

150

Warmeverbrauch [kWh,,o] / Flache [m?]

100
50
0 Kind Kri + Kri +
KiGa KiTa KiTa KiGa KiGa KiTa  Krippe Krippe Inderg Krippe fippe .
. . arten KiTa KiGa KiGa
Blumen Geranie Hummel Kronens Merkling Schnall Schnall Rankba B, . Gesamt
p b Rankba Voracke Wiesen Jahnstr
str nweg baum tr er Str. enadcker enacker chstr
chstr rstr str
mkWh/m2 197 96 76 134 137 116 56 22 23 101 184 15 90



ERNEUERBARE ENERGIEN — NAHWARMEVERBUND

700.000 kWh
Jahressumme erzeugte Warmeenergie: 3.794,866 MWh 600.000 kwWh
500.000 kWh
400.000 kWh
-11 % (ggii. 2019)
300.000 kWh
— Netzverluste ~8 % 200.000 kWh
— 13 Gebaude werden versorgt, 3 Gebaude haben keinen eigenen 00-000 kWh i I I 1
Zahler 0 kWh o .\- . . «. SRR
i . N
— Hauptabnehmer ist das Schulzentrum & Ff WY FEFE S
Friedrich-Schiller- |G- W e v 3@ of @ g8
Schule ’ e éo 0@
REZIREILE 451.169 kWh m Hackschnitzelanlage Pelletheizung ®™ Erdgas

15%

—
L

Festhalle
Stegwiesen 140.958 kWh

RENGES T EM 441.855 kWh

Stadionsport-  FINENNEI
halle
SVR- 128.622 kWh
Vereinsheim

Gymnasium

Schulzentrum

Aula

12%

Nahwarme-
verbund

Sportzentrum
Mediathek

3.794.866 kWh

Altenpflege-
heim

822.058 kWh

567.160 kWh

— 79 % der Warmeenergie wird durch die
Hackschnitzelanlage (Winter), 12 % durch
die Pelletheizung (Sommer) und 9 %
durch Erdgas (Herbst) erzeugt




ERNEUERBARE ENERGIEN — PHOTOVOLTAIK-ANLAGEN

Auf den Dachern der folgenden stadtischen Liegenschaften sind derzeit PV-Anlagen
installiert:

» Freibad (29,25 kWp)

» Mediathek Renningen (12,75 kWp)

» Musikschule Renningen (50,25 kWp)

 Kinderkrippe Schnallenacker (25,25 kWp)

» Realschule Renningen inkl. archédologisches Museum und Archiv (17 kWp)*
» Kindergarten Rankbachstral3e (8,8 kWp)

* Fr.-Silcher-Schule Malmsheim (Gebaude Schulstrafl3e) (20 kWp)*

Stromerzeugung 2020 insgesamt: 77.093 kWh (36.100 kwWh ohne FriSi und Realschule)



ERNEUERBARE ENERGIEN — BHKW KLARANLAGE

2018 2019 2020
= Erzeugung Warme [kKWh] 607.850,00 607.660,00 636.700,00
®m Erzeugung Strom [KWh] 318.386,00 312.954,00 335.586,00
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40.000

30.000

Strom [kWh]

20.000

10.000

0

m2017
= 2018
= 2019

2020

STROMVERBRAUCHE — NICHTWOHNGEBAUDE

Toilettenge
baude

1.582,00

1.761,00

1.216,00
585,00

Aussegnun Aussegnun

gshalle gshalle
Malmsheim Renningen
4.177,35 5.583,60
5.836,50 @ 6.149,70
5.445,45 6.011,10
5.291,00 4.826,00

FWGH Re.

11.345,76
11.420,84
11.991,76
10.651,50

Backh. Re.

Festplatzve
rteil.

495,45
595,35
706,50
265,50

WC-
Geb.+Fest
platzvert.

6.891,00
6.917,00
7.997,00
7.071,00

Backhaus Begegnung Heimatmus Forstbetrie

Malmsheim

672,00
505,00
721,00
270,00

sstatte
Malmsheim

1.809,00
2.047,00
1.992,00
1.455,00

eum

6.004,00
5.881,00
6.315,00
6.122,00

bshof

9.118,00
7.622,00
8.201,00
9.859,00

FWGH Ma.

6.336,00
6.355,00
6.715,00
6.252,00

Mediathek
Renningen

56.887,72
54.533,52
54.184,20
45.140,66

Jugendhau
s

24.023,00
20.459,00
20.921,00
13.786,00




WARMEVERBRAUCHE —WARMEKENNZAHL NICHTWOHNGEBAUDE
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Aussegnung Aussegnung egéi?tr;ui]gs
shalle shalle FWGH Re. n FWGH Ma. Hei Jugendhaus Gesamt
. . elmatmuse
Malmsheim = Renningen um
B kWh/m2 30 19 165 117 120 153 119



WARMEVERBRAUCHE — HALLEN

Festhalle Stegwiesen

700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

Warme [KWh]

200.000

100.000

m 2017
m 2018
® 2019

2020

Freibad
114.523,00
121.400,00
188.844,00
89.812,00

Rankbachhalle

609.035,00
438.975,00
506.325,00
441.855,00

Stadionsporthalle

548.913,00
482.006,00
468.109,00
404.333,00

195.308,00
183.120,00
171.829,00
140.958,00

Bilrgerhaus
228.954,50
187.458,35
199.389,06
199.108,42




WARMEVERBRAUCHE — WARMEKENNZAHL HALLEN
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0 Festhall

Rankbachhalle = Stadionsporthalle esthalie Blrgerhaus Gesamt
Stegwiesen

m kWh/m?2 176 156 119 156 157



WARMEVERBRAUCHE — WARMEKENNZAHL WOHNGEBAUDE
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VoithstraRe VoithstralRe Voithstral3e Voithstral3e V0|thstrar3e VoithstralRe Hauptstrald Leonberger Magstadter  Kleine Kleine Schwanens Gesamt
10/1 10/2 12/1 12/2 14/1 el7 Str.21 Str.31 Gasse 3  Gasse 13 tr.

m kWh/m?2 236 176 173 216 149 159 105 230 188 104 74 21 163



